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Mademoiselle RAJAONARIMAMY Antananarivo, le 8 Mai 2013

Elinarindra a

Bloc 6 porte 2 CU Ankatso Il — Madame ou Monsieur le Responsable
Antananarivo101 de I’allocation de Recherche

Tél : +261324436749 Coopération Franco-Malgache

E-mail: elinarindra@gmail.com

Madame, Monsieur,

La fragilité des ecosystemes insulaires face a la propagation de plantes exotiques allogenes mérite
actuellement une réflexion approfondie. En effet, aprés la destruction des habitats écologiques,
I’introduction d’espéces allogenes est aujourd’hui considérée comme deuxiéme causes directes de
déséquilibre de la structure végeétale au niveau mondial. A Madagascar, un programme de recherche
relatif aux impacts de ces invasions sur le fonctionnement microbien du sol est actuellement mené
par une équipe de chercheurs du Centre National de Recherches sur I’Environnement (CNRE) en
collaboration avec 1’Université d’Antananarivo. Faisant partie de cette équipe de recherche, mes
activités sont surtout focalisées sur une plante exotique (Psidium cattleianum) et ses impacts sur la
régénération d’une essence native (Intsia bijuga) de la partie orientale de Madagascar via la
modification de la structure et du fonctionnement de la communauté microbienne du sol. Au cours
de la premiére année de thése, j’ai déja obtenu des résultats pertinents qui ont permis de mettre en
¢vidence les impacts que peut avoir I’invasion biologique de la forét sclérophylle d’lanjomara par
Psidium cattleianum. En effet, cet arbuste exotique perturbe profondément les propriétés physico-
chimiques et microbiologiques du sol au détriment des espéces végétales autochtones telles
qu’Intsia bijuga. Des parties de ces résultats ont été publiées dans un congres international
MICROBIOD 2, en octobre 2012 a Marrakech et aussi dans du chapitre d’ouvrage Les acquis du
SYMETROP. Edition IRD en 2012. Ces résultats prometteurs ont montré un dynamisme et des
compétences scientifiques qui témoignent d’une grande maturité scientifique donnant toutes
assurances pour que les suites des travaux soient menées dans la plus grande des rigueurs
scientifiques en atteignant les objectifs affichés. En effet, I’obtention de cette allocation de
recherche facilitera a la réalisation de la suite de ce travail qui assurera une meilleure
compréhension des mécanismes impliqués a la fois dans le phénoméne d’invasion que dans
I’atténuation des effets négatifs.

En attendant une réponse favorable de votre part, je vous prie d’agréer Madame, Monsieur,

mes salutations respectueuses.

L’intéressée

B

Elinarindra RAJAONARIMAMY
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«Impacts de la plante invasive Psidium cattleianum sur le fonctionnement microbien du sol et sur le processus de
régénération naturelle d’Intsia bijuga, une essence forestiere native de la forét naturelle d’Ianjomara,
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Résumé du projet de recherche

La fragilité de la flore insulaire face a l'invasion des espéces végétales exotiques a été rapportée par plusieurs
auteurs dans la littérature. Madagascar en tant que la quatriéme plus grande Tle du monde n'échappe pas a cette
situation. Particuliérement, ’arbuste exotique Psidium cattleianum (Myrtaceae) ou goyavier de chine posséde
des propriétés hautement envahissantes au sein de 1’écosystéme forestier d’lanjomara a 1'Est de Madagascar.
L'objectif principal de ce projet est d’évaluer les impacts de la propagation de cette espéce exotique sur la
dynamique des communautés de champignons ectomycorhiziens du sol, sur les propriétés microbiologiques et
physico-chimiques du sol ainsi que sur la régénération d'Intsia bijuga (Fabaceae) essence autochtone de valeur
caractéristique de la forét dense humide orientale malgache. Les travaux seront orientés vers quatre volets
principaux a savoir: (i) la description de la liaison entre la structure des communautés végétales au sein de la
forét perturbée et les propriétés microbiologiques et physico-chimiques des sols en considérant les statuts
symbiotiques des espéces ligneuses autochtones menacées d’extinction, (ii) L’évaluation de I’impact de
I’invasion sur la communauté microbienne de sol et sur la croissance juvénile d’l. bijuga, (iii) la description de
I’impact de P. cattleianum sur le développement des souches ectomycorhiziennes associées aux essences natives
de la forét et (iv) la valorisation de la symbiose ectomycorhizienne dans I’atténuation des effets négatifs de P.
cattleianum sur la régénération d’l. bijuga. Cette étude permettra de comprendre les mécanismes impliqués dans
les phénomeénes d’invasion des plantes exotiques et leurs impacts sur la dynamique des communautés végétales
au sein d’un écosystéme. Sa finalité est d’établir des approches biologiques susceptibles d’étre utilisées pour
faire face a ’invasion qui menace plusieurs écosysteémes forestiers notamment les écosystémes insulaires. La
mise en ceuvre de ces technologies constituera une avancée significative dans la conservation de la biodiversité
et des ressources forestieres natives.

Mots clés : Invasion biologique, Psidium cattleianum, mycorhizes, régénération, autochtones, Intsia bijuga

l. Sujet de thése

I.1. Introduction

Les perturbations engendrées par les especes exotiques au niveau du développement des especes natives et du
fonctionnement microbien du sol garant de la conservation et de la valorisation de la biodiversité (Pysek et al.,
2004) sont actuellement des problémes préoccupant pour les scientifiques et les décideurs politiques. De ce fait, ces
espéces représentent une grave menace pour la biodiversité du milieu ou elles ont été introduites (Simberloff, 1981).
Dans la partie orientale de Madagascar, la propagation de P. cattleianum (goyave de chine), originaire de
I’Amérique du sud, au sein de certaines foréts naturelles dégradées a été constatée. C’est pourquoi I’hypothése
principale sur laquelle repose ce projet de these est la suivante: Il serait possible de limiter I’'impact négatif de P.
cattleianum sur 1. bijuga en favorisant le développement des communautés de champignons mycorhiziens
naturellement associés a I. bijuga.

L’objectif principal de ce projet de recherche est d’évaluer les impacts de la propagation de 1’arbuste exotique P.
cattleianum sur la communauté microbienne du sol et d’évaluer les conséquences sur la régénération des
essences endémiques de valeur dans 1’écosystéme forestier d’lanjomara sur le littoral Est de Madagascar.

1.2. Matériels et méthodes
I. 2. 1. Composition floristique et caractéristiques microbiologiques et physico-chimiques des sols
La zone d’étude sera localisée dans 1’écosystéme forestier d’Tanjomara (Vatomandry- Toamasina), situé dans la
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partie Est de Madagascar. Le travail sera effectué sur quatre types de végétation de la zone d’étude : Foret
naturelle peu perturbée; formation mixte a I. bijuga et P. cattleianum; formation homogéne de P. cattleianum ; et
végétation dégradée récemment brilée sur sol dégradé.

Le releve floristique sera réalisé dans des plots circulaires de rayon de 10 m soit la surface de relevé sera de 314
mz2. lls seront espacés de 50 a 100 m selon la répartition des types de formations végétales étudiées dans le
paysage. Les plots seront placés le long d’un transect partant a I’intérieur d’une forét naturelle, passant par la
formation mixte a I. bijuga et P. cattleianum puis par la formation homogéne de P. cattleianum jusqu’a la
végétation dégradée.

1.2.2. Impact de P. cattleianum sur la communauté microbienne de sol et sur la croissance d’l. bijuga
1.2.2.1. Caractérisation des sols de chaque plot d’étude

Les échantillons de sol seront prélevés dans la couche superficielle (0 — 20 cm) sous la litiere avec 5 répétitions
pour chaque plot d’étude. Les variables suivantes seront mesurées pour chaque échantillon de sol. Les teneurs en
carbone total, en azote total, en phosphore total et assimilable et le pH du sol seront évalués selon les techniques
classiques ; le Potentiel Infectieux Mycorhizogéne (PIM) du sol selon la méthode décrite par Plenchette et al.
(1989) ; les activités enzymatiques des sols et la diversité de la communauté microbienne de sol seront
également évaluées.

1.2.2.2. Effet de P. cattleianum sur le développement d’I. bijuga et sur la communauté microbienne de sol
Pour chaque plot, les échantillons de sol prélevés seront mélangés, tamisés a 2mm et répartis dans des pots en
plastique d’un litre. Des graines pré-germées de P. cattleianum seront plantées dans ces pots a raison d’une
plantule par pot avec 25 répétitions (nombre de pot) par type de sol. Aprés 5 mois de culture en serre, les
propriétés physico-chimiques du sol, la structure des communautés bactériennes totales, les Potentiels Infectieux
Mycorhizogeénes du sol et les activités enzymatiques des sols seront a nouveau mesurés pour mettre en évidence
le changement de la structure et la caractéristique de sol aprés installation de P. cattleianum. Parallélement,
I’expérience avec la culture de I. bijuga sera réalisée sur les quatre types de sol afin d’évaluer les perturbations
induites par P. cattleianum sur le développement de I. bijuga. Vingt et cing répétitions seront également
effectuées par type de sol. Aprés 5 mois de culture, le développement d’l. bijuga sera évalué.

1.2.3. Impacts de P. cattleianum sur le développement des souches ectomycorhiziennes natives

Des extraits des parties aériennes et racinaires de P. cattleianum seront recueillis aprés extraction aqueuse.
L’influence de ces extraits sur le développement des souches ectomycorhiziennes sera évaluée en conditions
axéniques en boite de Pétri (Test de confrontation). Des disques pour test antibiogramme imbibés par les extraits
seront déposés autour d’une culture jeune de chaque souche ectomycorhizienne. La mesure des zones
d’inhibition du développement du champignon pour chaque souche et pour chaque extrait permettra d’une part
d’évaluer I’effet inhibiteur des organes végétatifs de la plante et d’autre part d’établir le niveau de résistance des
souches fongiques.

1.2.4. Importance de la symbiose ectomycorhizienne dans I’atténuation des effets négatifs de P.cattleianum
sur la régénération d’I. bijuga.

Les souches les plus résistantes aux extraits de P. cattleianum seront multipliées en vue d’une production
d’inoculum fongique. En utilisant le sol pré-colonisé par P. cattleianum, la mycorhization d’l. bijuga sera
entreprise selon la technique décrite par Duponnois & Garbaye (1991). L’inoculum fongique sera mélangé avec
le sol de culture a raison de 1 volume inoculum pour 9 volumes de sol puis réparti dans des pots plastiques d’un
litre. Des graines pré-germées d’l. bijuga seront plantées dans les pots a raison d’une graine par pot. Les
parametres suivants seront évalués apres 5 mois de culture : Le développement des plantes selon les techniques
précédemment décrites ; la structure des communautés bactériennes totales du sol qui sera analysée par la
technique de fingerprint moléculaire PCR - DGGE (Porteous et al., 1997 ; Muyzer et al., 1993) ; les activités
enzymatiques des sols et la caractérisation moléculaire PCR des souches résistantes aux effets de P. cattleianum.

1.3. Résultats et discussion

L’écosystéme forestier d’lanjomara est composé par plusieurs especes endémiques de Madagascar qui sont
associées avec des mycorhizes. Les résultats qui ont déja obtenus ont montré que les caractéres biologiques de
sol tels que les caractéristiques microbiologiques, les activités enzymatiques, les caractéristiques des Potentiel
Infectieux Mycorhizogene de sol prélevés dans la zone envahie pendant plusieurs années par P. cattleianum
sont significativement faibles par rapport a ceux prélevés a I’intérieur de la forét. Ces résultats signifient que
I’arbuste exotique P. cattleianum a provoqué des impacts négatifs sur la qualité biologique de sol sur lequel il
se développe. L expérience réalisée Sous serre a aussi démontré que I’installation de P. cattleianum durant 5mois
sur le sol forestier a entrainé des effets négatifs aussi bien sur la communauté microbienne du sol que sur les
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activités enzymatiques de sol. Pour confirmer ces résultats, des différents tests sur les extraits de la partie
végétative de P. cattleianum vis-a-vis du développement des champignons ectomycorhiziens seront effectués
aprés 1’évaluation des impacts de P. cattleianum sur la régénération d’l. bijuga.

1.4. Bibliographies
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1.5. Chronogramme des travaux de la these

Mois

Activités 172 [3[4 ][5 ]6 [7 [8 ]9 [10 |11 |12

Premiére année 2012 -2013:

Prospections et échantillonnage des mateériels
biologiques sur terrain

Inventaire floristique de la forét d’lanjomara et
statut symbiotique des especes de plantes

Mise en place des cultures de P. cattleianum sur les
différents types de sol

Evaluation des caractéres physico-chimiques et
microbiologiques des échantillons de sol TO

Analyse moléculaire de sol a I’état initial TO

Evaluation des résultats aprés 5 mois de culture

Valorisation des résultats

Deuxiéme année 2013-2014 :

Récolte des matériels biologiques dans le site d’étude
(forét d’Tanjomara)

Mise en place des cultures d’l. bijuga sur les
différents types de sol dans une serre d’acclimatation

Isolement des souches de  champignons
ectomycorhiziens natives.

Identification  moléculaire  des  champignons
nouvellement isolés

Evaluation des résultats aprés 5 mois de culture

Valorisation des résultats

Troisieme année 2014-2015:

Test de compatibilité des souches avec Intsia bijuga

Biotest : test de confrontation des extraits racinaires
et extraits des parties aériennes avec des souches
isolées

Inoculation d’l. bijuga avec les souches performantes

Traitement des résultats obtenus et valorisation des
résultats par des publications

Analyses du développement d’l. bijuga cultivée sur
sol sous P. cattleianum aprés 5 mois de culture

Finalisation de la rédaction de la thése

Soutenance de la thése




1. Recherche — action
Titre : Impact de P. cattleianum sur le développement des essences natives de la forét (l. bijuga)
11.1. Argumentaire scientifique
La propagation des espéces exotiques invasives conduit a la modification des caractéristiques physico chimiques
et microbiologiques du sol qui ne seront pas toujours favorables a la recolonisation du milieu par les espéces
autochtones (Remigi et al, 2008 ; Kisa et al., 2007). Différents mécanismes biologiques sont a 1’origine des
perturbations induites par ces especes invasives a savoir: (i) la modification des composantes microbiologiques
et physico-chimiques du sol par I’intermédiaire des rhizodépositions ou de leurs litieres et (ii) et la compétition
avec les espéces autochtones pour 1’acquisition des éléments nutritifs ou de la lumiére (Vitouseket al., 1997 ;
Rejmanek, 2000; Sanon, 2009). Malheureusement, la prise de conscience du probléme lié aux invasions
biologiques est tres peu relayée a Madagascar (Binggeli, 2003). Peu ou pas d'études ont abordé la lutte contre
I'invasion de P. cattleianum en exploitant la capacité des microorganismes telluriques d'attenuer ou d'empécher
sa propagation. L’objectif de cette recherche est d’évaluer 1‘influence du changement des propriétés du sol et du
fonctionnement de la microflore tellurique aprés I’installation de P. cattleianum sur le développement d’l. bijuga
11.2. Description du projet

Hypothese et Stratégie de recherche : P. cattleianum pourrait inhiber le développement d’l. bijuga en
perturbant le fonctionnement microbien tellurique et les conditions pédoclimatiques.
La propagation de P. cattleianum engendre de profonds déséquilibres dans I’activité microbienne du sol tel que
l'altération de la structure et de la dynamique des communautés de champignons mycorhiziens ayant pour
principale conséquence la diminution de la capacité de régénération d’l. bijuga au sein des écosystémes
concernés.
11.3. Approche méthodologique :
11.3.1. Echantillonnage :
Le principal critére de choix de I’emplacement des plots sera la physionomie de la végétation et la composition
floristique. Selon Godron et al. (1983), ’aire de relevé devra étre une zone homogene caractérisée par
I’uniformité de ses conditions écologiques et par I’homogénéité apparente de la physionomie et de la
composition floristique du couvert végétal. Le relevé floristique sera réalisé dans des plots circulaires de rayon
de 10 m soit une surface de relevé de 314 m2. lls seront espacés de 50 a 100 m selon la répartition des types de
formations végétales étudiées dans le paysage. Les plots seront placés le long d’un transect partant a I’intérieur
d’une forét naturelle, passant par la végétation dégradée (ravagée par le feu) sur sol dégradé puis par la formation
homogeéne de P. cattleianum jusqu’au pseudo-steppe. Des prélévements d'échantillon de sol au niveau de la
couche superficielle (0-20 cm) sous la litiére seront effectués pour chaque plot circulaire. Les échantillons seront
par la suite conservés & +4°C jusqu’a I’analyse au laboratoire. Cinq répétitions par type de sol seront prélevées. Il
convient de souligner que la profondeur du sol de 0 & 20 cm correspond & la zone d'activité microbiologique
intense. Les carpophores de champignons mycorhiziens seront décrits, photographiés, identifiés et les souches
mycorhiziennes seront isolées au laboratoire sur le milieu de culture MNM solide selon les méthodes classiques
(Smith & Read, 2008). Aprés purifications des souches, elles seront séquencées pour identifier leur position
systématique.
11.3.2. Dispositif expérimental
Afin d’évaluer I’impact de cette espéce d’arbuste invasive sur le développement de plantules d’Intsia bijuga, le
dispositif expérimental suivant sera mis en place. Pour chaque plot, les échantillons de sol prélevés seront
mélangés, tamisés a 2mm et répartis dans des pots en plastique d’un litre. Aprés trempage dans de 1°eau distillée
tiede (20°C) pendant 24 h, les graines de I. bijuga seront pré-germées dans des bacs en plastique contenant du
sol sableux préalablement tamisé (2 mm) et stérilisé a I’autoclave (40 mn a 120°C). Les graines ayant germées
dont la radicule atteint 1,5 cm de long seront repiquées respectivement sur les sols prélevés dans la forét, sous la
végétation mixte, sous population de P. cattleianum et dans la surface dégradé. Les pots avec 25 répétitions par
type de sol, seront ensuite déposés sous serre (photopériode 12 h, température moyenne 18 °C la nuit et 28°C le
jour) et arrosés réguliérement (3 fois par semaine) avec 1‘eau du robinet. Le développement d’l. bijuga sera
évalué apres 5mois de culture
11.3.3. Evaluation des parametres
Le développement d’l. bijuga sera évalué apres 5 mois de culture en mesurant la hauteur, les biomasses
aériennes et racinaires ainsi que 1’évaluation du taux d’ectomycorhization de chaque plante. L’échantillonnage a
été effectué en prenant cing plantes au hasard pour chaque traitement.



11.3.3.1. Biomasse aérienne

La biomasse aérienne des plantes sera constituée par I’ensemble des feuilles et des tiges au dessus du collet.
Aprés avoir évaluée la hauteur des plantes, les parties aériennes seront récupérées en coupant au niveau du collet.
Apres le lavage a ’eau de robinet, elles seront enveloppées dans du papier aluminium, puis séchées dans une
étuve pendant une semaine a 65°C. La biomasse aérienne sera par la suite évaluée en gramme de matiere séche
sur une balance de précision.

11.3.3.2. Biomasse racinaire

Les plantes d’l. bijuga seront déracinées pour chaque traitement. Les sols rhizosphériques seront récupérés en
secouant avec délicatesse les racines et éventuellement par ringage a 1’eau courante. Les substrats obtenus seront
séchés a ’air libre et conservés a +4°C pour des analyses microbiologiques ultérieures. Aprés avoir effectué les
observations relatives au taux d’ectomycorhization, les systémes racinaires seront séchés a I’étuve pendant une
semaine a 65°C. La biomasse racinaire sera évaluée sur une balance de précision.

11.3.3.3. Taux de mycorhization

Le systéeme racinaire de chaque plantule sera soigneusement débarrassé de sa motte de terre a I'eau courante. Les
racines latérales seront séparées du pivot et observées sous la loupe binoculaire. Les ECM ou morphotypes (MT)
ectomycorhiziens seront différenciées par des caractéres macroscopiques et microscopiques: texture et couleur
du manteau fongique, présence des hyphes, de ramification. Les nombres d'apex mycorhizés et non mycorhizés
seront comptés sur les racines. Le pourcentage de mycorhization pour chaque morphotype sera par la suite
calculé selon la formule : (nombre de racines mycorhizées/nombre total de racines observées x 100).

11.4. Nature et description des travaux engageés dans le cadre de ce financement:

Travaux sur le terrain: Les activités sur le terrain seront effectuées dans le site situé dans 1’écosystéme
forestier d’Tanjomara (Vatomandry)-Toamasina (19° 07°S; 48° 54’E). Deux visites du site seront réalisées. La
premiére descente sur le terrain sera effectuée pendant 10 jours (mois de Juillet 2013) pour le prélevement des
échantillons de sol qui seront utilisés pour la culture d’Intsia bijuga en serre. La récolte des carpophores sera
ensuite réalisée pendant la période de pluies c’est-a-dire vers la fin du mois de janvier 2013. Ce prélévement
sera effectué pendant 7jours. Des matériels de prélevement seront nécessaires pour la réalisation des ces
différentes activités

Analyses au laboratoire : L'isolement et la culture des souches fongiques nécessitent, entre autres, des intrants
chimiques et/ou pharmaceutiques particuliers. D’autres intrants agricoles et des matériels de prélevement
spécifiques seront utilisés lors des expériences sous serre et en pépiniére.

I1.5. Résultats attendus

Cette étude permettra de compléter les connaissances déja acquises dans I’étude de I’impact des especes
végétales exotiques sur la régénération des essences autochtones a Madagascar. Sa finalité est d’établir des
approches biologiques susceptibles d’étre utilisées pour lutter contre 1’invasion des plantes exotiques et pour
sauvegarder la population des plantes natives. Les résultats de ce projet feront également 1’objet de publication
dans des journaux scientifiques de rang A.

Calendrier prévisionnel:

2013 2014

Activités JJA[S |OIN[D |[J [FM]A [M [J

Deuxiéme année 2013 -2014:

Récolte des matériels biologiques dans le site d’étude
(forét d’lanjomara)

Mise en place des cultures d’l. bijuga sur les
différents types de sol dans une serre d’acclimatation

Documentation de thése

Evaluation du développement d’l. bijuga

Rapport intermédiaire

Descente sur terrain

Isolement des souches de  champignons
ectomycorhiziens natives

Valorisation des résultats et rapport final




Budget prévisionnel

Montant Remarques/Précisions
Rubriques Semestre 1 | Semestre 2 | total en ,
. sur les types de dépenses...
ariary
Déplacement = Trois mains d’ceuvres et un guide
nationaux 600 000 600 000 1200 000 | =Véhicules, chauffeur, gas-oil
Analyses au 200 000 200 000 Analyses physico-chimiques de 4
laboratoire types de sols
1000 000 1000 000 | = Achat d’un ordinateur portable,
Petits 50 000 50 000 . Sou_de sac N
équipements 200 000 200 000 . Pepts matériels de preleve_ment sur
terrain et de conservation des
échantillons
300 000 500 000 800 000 = Consommables de laboratoire,
Intrants chimiques et
Consommables pharmaceutiques
d’analyses 200 000 200 000 = Graines et instruments spécialises
pour des essais sous serre et en
pépiniere
TOTAL 2 550 000 1100000 | 3650000
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LABORATOIRE DE BIOCHIMIE
BP 906 — Antananarivo 101

Objet : Lettre d’approbation du Co- Directeur de thése

En tant que Professeur titulaire au sein du Département de Biochimie Fondamentale et Appliquée,
Faculté des Sciences Université d’Antananarivo, et premier Responsable du Laboratoire de
Biotechnologie Microbiologie, j’ai eu I’occasion de suivre le parcours de Mlle RAJAONARIMAMY
Elinarindra. Ce jeune chercheur a débuté sa carriére scientifique en travaillant dans le cadre d’un
programme visant a restaurer les écosystémes forestiers dégradés de Madagascar, en collaboration
avec I’équipe du Laboratoire de Microbiologie de I’Environnement du Centre National de Recherche
sur I’Environnement (LME/CNRE), Madagascar. Les stages alternés entre les deux laboratoires lui
ont permis de mettre en valeur ses qualités en tant que scientifiques grice a son assiduité et sa grande
patience face aux difficultés inévitables du monde de la recherche. Le projet de recherche concerne
I’évaluation des impacts de I’invasion biologique sur la régénération d’Intsia bijuga, une essence
native et I’exploitation de la relation bénéfique entre les plantes et les microorganismes telluriques.

Dynamique et persévérante, j’ai pu apprécier la qualité de ce jeune chercheur au sein de différentes
équipes de recherche durant la premiére année de sa thése. Ainsi, étant son Co-Directeur de thése, je
suis trés favorable et recommande vivement sa demande d’allocation de recherche afin qu’elle puisse

soutenir sa thése de doctorat selon le calendrier proposé.

Fait a Antananarivo le 08 Mai 2013
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Objet : Attestation d’approbation du co-directeur de thése

Je soussigné, RAMANANKIERANA Heriniaina, Docteur HDR, Chercheur au Laboratoire de
Microbiologie de I’Environnement du Centre National de Recherches sur I’Environnement atteste par
la présente avoir pris connaissance du projet de recherche intitulé « Impacts de la plante invasive
Psidium caitleianum sur le fonctionnement microbien du sol et sur le processus de régénération

naturelle d’Intsia bijuga, une essence forestiére native de la forét naturelle d’lanjomara » formulé par
Mile RAJAONARIMAMY Elinarindra.

Arrivée au début de sa deuxiéme année de thése, Mlle RAJAONARIMAMY a déja obtenu des
résultats trés prometteurs relatifs au phénoméne de propagation rapide de cette plante exotique
invasive dans la partie orientale de Madagascar et ses impacts sur la conservation et valorisation de la
biodiversité épigée et hypogée de cette partie de la Grande fle.

Aprés I’évaluation de I’état actuel de ses travaux, il est indispensable de faire des analyses plus
approfondies sur le mécanisme d’invasion de P. cattleianum permettant de mieux valoriser les
résultats durant sa deuxiéme année de thése, des analyses qui nécessitent surement d’appui financier.

Au cours de la premiére année de sa thése, j’ai pu mesurer ’engagement de cette étudiante dans ses
activités scientifiques mais j’ai aussi pleinement apprécié son implication dans la vie de notre équipe.
Ces qualités ont été parfaitement reconnues par 1’équipe de notre laboratoire.

Ainsi, étant Co-Directeur de sa thése, je suis trés favorable et recommande vivement sa demande
d’allocation de recherche auprés de la Coopération Francaise pour qu’elle puisse mener 2 bien et
soutenir a terme sa thése de Doctorat.

Antananarivo le 08 Mai 2013
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Mademoiselle RAJAONARIMAMY Elinarindra
Bloc 6 porte 2 CU Ankatso Il — Antananarivol101
Tél : +261324436749

E-mail: elinarindra@gmail.com

Objet : Attestation d’engagement de M"® Rajaonarimamy Elinarindra

Je soussignée M"® Rajaonarimamy Elinarindra, étudiante en deuxiéme année de thése en

biologie a I’'université d’ Antananarivo m’engage a utiliser cette allocation exclusivement pour

mes travaux de recherche intitulé: Impacts de la plante invasive Psidium cattleianum sur le

fonctionnement microbien du sol et sur le processus de régénération naturelle d’Intsia bijuga,

une essence forestiére native de la forét naturelle d’lanjomara, Madagascar ». Cette aide

financiere constitue un appui considérable a la réalisation de ces activités de recherche.

Je m’engage également a :

Consacrer pleinement a la préparation de ma thése

Adresser au financeur un rapport intermédiaire d’activité 6mois aprés le versement de
I’allocation

Adresser au financeur un rapport d’activité final a 1’issue de convention

Présenter au financeur un article scientifique format é pour une revue scientifique
identifiée

Informer le financeur au cas de changement du projet

Présenter le résultat de son travail lors du regroupement des étudiants financiers

Faire apparaitre les soutiens financiers dans les publications scientifiques et
communication

Faire apparaitre les logos des financeurs dans la communication affichée

Fait & Antananarivo le 09 Mai 2013

Elinarindra RAJAONARIMAMY
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SERVICE DE LA SCOLARITE

N°: 1702/13-RV/Scol

ATTESTATION D'INSCRIPTION

Le Doyen de la Faculté des Sciences de I’Université d’ Antananarivo atteste par la présente que :

Mademoiselle RAJAONARIMAMY Elinarindra
Née le 25 mars 1983 a Antsirabe
est inscrittcomme étudiante. préparant une THESE de DOCTORAT en SCIENCES DE LA

VIE ; Spécialité : BIOCHIMIE (Biotechnologie-Microbiologie) , depuis I’année universitaire
2011-2012.

Cette inscription est valable durant les années de préparation de la thése, mais une deuxiéme

inscription est obligatoire au début de 1’année de soutenance.

Cette attestation lui est délivrée pour servir et valoir ce que de droit.

Fait & Antananarivo, le 02 mai 2013.
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Service de la Scolarité - FACULTE DES SCIENCES. B.P.906 — Antananarivo (101) - Madagascar
Tél. +261 20 22 276 76/034 03 141 68 E-mail : rakotoson.albertpierre@gmail.com
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